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Schéma detekce v

bezkontaktnim a poklepovém rezimu

'nekontaktni rezim

poklepovy reZim — mékké, pruiné (biologické) vzorky
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Klasifikace aplikaci liquid scanneru v biologii

«Zobrazovaci techniky
— Statické vzorky (molekuly, buniky, tkané,...)
— Zivé bunky, molekularni pohyb

*Nezobrazovaci technik
— Méreni sil: spektroskopie F-d
— Detekce mikromechanickych vlastnosti
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Prednosti mikroskopie atomarnich sil

ve srovnani s elektronovou mikroskopii

* moznost pracovat v kapalném prostredi
 zobrazeni nativnich preparatu (bez fixace, odvodnéni,...)
» dava vysoké rozliSeni v 3D prostoru
e relativné nedestruktivni analyza
e prinasi informace o mechanickych vlastnostech povrchu
» moznost ménit fyzikalni podminky pri analyze (teplota,
tlak a druh plynu, roztoky...) [Tacer ]
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Hranice moZnosti AFM aplikaci v biologii

 imobilizace vzorku (DNA, proteiny, lipidy...)
- elektrostaticke sily, iontova vazba (slida, pufry...)
- kovalentni vazba proteinu (pozlaceni povrchu)
- biologicka lepidla

* obecné problémy vztahujici se i na jiné aplikace
- nedostateCny Z rozsah pro vyssi vzorky
- kontaminace hrotu
- nemoznost dostate¢né popsat interakci hrotu s
mékkym vzorkem (stlaceni, zkrouceni apod...)
- nezadouci déje v roztocich (viry, mikrobubliny
vzduchu,...)
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Cantilever jako biosenzor?

* detektor kontaminace ve vodé a ovzdusi
* detektor specifickych biomolekul
* detekce biochemickych metabolitu
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Kontaktni nebo poklepovy (tapping) mod?
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Bilgické aplikace (liquid scanner)

v laboratori AFM Katedry experimentalni fyziky
PrF Univerzity Palackého v Olomouci
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Vystaveni dentinu ucinku Nd:YAG laseru

* 1985 Masumoto prvni pouziti Nd:YAG v 1é¢bé dentinové hypersensitivity
pouziti rovnéz pri redukci bakterialnich populaci (baktericidni uéinky)

*Nd: YAG pulsni laser — vykon 1 azZ 1000 W,A = 1,064 um, f=1 aZ 1000 Hz
pouzivany vykon pro experiment 100- 200 mJ/puls

Pozadavky na fototermalni a termomechanické interakce:
» Zabranéni hluboké penetraci absorpénim ¢inidlem (¢erny inkoust)
* Kratkodobé prekroceni pulpalni teploty o 5 °C
* Dynamicky puls kratSi nez prah bolesti
« Zajisténi adheze vyplnovych materialu

200 mJ/puls




Od historie k soucasnosti:
— sklenéné cocCky
— polymetylmetakrylat
(PMMA)—vyroba soustruzenim _.
— ak. Wichterle — patent na : Lestény povrch_optického skla
hydroxyetylmetakrylat (HEMA).
Hydrogel — vyroba litim (38% vody)
— RGP Cocky (organosilikaty se silikonovymi akrylaty—TRIS)
— jsou uréené pro dlouhodobé noSeni.
— polysiloxanové hydrogely (PDMS) v kombinaci
s hydrofilickymi monomery (NVP, p-HEMA)
mékké kontaktni Co€ky s vybornou propustnosti kysliku
(obsah vody > 50%) urcené pro dlouhodobé noseni




Analyza povrchu mékkych kontaktnich ¢ocek

Vyzkumy zamérené na:
 permeabilitu vody a iontt v souvislosti s pohybem
kontaktni ¢ocky v oku

e chovani KC v solnych roztocich (téeni, adheze

e studium morfologie siloxanovych hydrogelu
Soucasné materialy vykazuji:

anisotropic

acrtengic izotropni struktury
(neusporadani forma)

ey
Dispersion

aniZOtrOpni Struktury B :bt rs. (. \lmrl rs
(usporadané v jednom sméru)
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Analyza povrchu mekkych kontaktnlch cocek—AFM
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Pozvanka k navstévé: http://atmilab.upol.cz




