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Oxidy zeleza, vlastnosti
Metody pripravy
Barevna kvalita
Amorfni oxid

Rozklad sideritu



Oxid Zzelezity

védecké i primyslové vyuziti (pigmenty, zdznamova média, katalyzatory)
polymorfni charakter («, 3, v, €), vyskyt minerald
vliv metody a podminek pripravy na vnitfni strukturu, morfologii a velikost ¢astic

vlastnosti (magnetické, optické, elektrické) vyrazné zdvisi na uvedenych paramet-
rech

nanocastice Fes O3 vyhodnych vlastnosti

chemicka oddolnost, stalost vlastnosti
Metody studia

tvorba nanocastic termickym rozkladem

strukturni a magnetické rtg difrakce, Mdssbaureova spektroskopie, IR, magne-
tickd méreni

velikost a morfologie ~ AFM, dynamicky rozptyl svétla



Priprava vzorkiit a AFM méreni

disperze &astic ve vodé a rozruSeni aglomerat (homogenizatory, UZ)
odbér mikropipetou
naneseni na sloupnutou predehfatou slidu

vysuseni pfi 80 °C, 15-20 min

Zpusob méreni a vyhodnocovani
bezkontaktni rezim (f ~ 270 kHz), polomér hrotu ~10nm
rozsahy 2 yum-250nm
zpracovani  prokladani, pozadi

ohodnoceni morfologie Gpravou histogramu



Barevna kvalita pigmentu

srovnavaci studie vlivu pripravy pigmentu na barevnou kvalitu
dvé metody pripravy vzorku:

termicky rozklad FeSO4-7H50 (1)

reakce Zeleznaté soli s redukovatelnou aromatickou nitroslouéeninou (I1)
méreni velikosti pomoci DLS:

vyrazny rozdil velikosti polydisperzity
pro srovnatelné hodnoty polosirky tendence vyssich hodnot stfedni velikosti
pro vzorky (I1)

Vzorek St¥. velikost Polydisp. Vzorek St¥. velikost Polydisp.

[nm] [nm]
I/A 278 0,185 /A 300 0,153
1/D 309 0,214 I1/D 319 0,118

I/E 251 0,170 I1/E 318 0,125



Srovnani morfologie
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rozdil v morfologii malych éastic (pod 100 nm)
251(0,170)
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vzorky (le) vice symetrické, 35 € (5,11) R
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Sirka 5

vzorky (Il ) Supinky, weka € (18, 30)
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Vliv kationtové substituce
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rozdil v substituci Mg
shodna morfologie obou vzorki (pomér ~ 1 : 10)
rozdilna barevnd kvalita (vzorek vlevo srovnatelny s (I1))

bez vlivu morfologie = vliv iontovych substituci, na atomarni Grovni



Amorfni oxid Zelezity

amorfni oxid, termickym rozkladem
velikost 40-150 nm %
pri pfipravé v roztoku velikost < 10 nm G
0 i T 3 m

Diameter (nm)

Rel. Int. = 100.00 Cum. Int. = 48.65 Diam. [nm] = 71.62



Termicky rozklad sideritu

sledovani produktl tepelného rozkladu sideritu

identifikace vzniku hematitu pomoci rtg difrakce a MS
naznak superparamagnetické faze (nanocastice)

tvorba magneticky usporadané fize hematitu (antiferomag.)

zavislost na teploté a dobé kalcinace



AFM analyza
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kalcinace 532 °C, 1 hod.
existence dvou skupin

velké castice 30—-80 nm, slabé feromagneticka faze hematitu

velmi malé ¢astice  superparamagneticky hematit



beta faze

gama faze

Dalsi faze
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problematicka, vliv magnetismu?



