2.4 Hardwerova korekce

Systémy s hardwerovym feSenim nelinearit skeneru snimaji jeho okamzitou polohu
pomoci vnéjsich senzort, jak je patrné z obr. 2-13. Signal snimany senzorem z kazdé osy
je porovnavan se signdlem reprezentujicim zamyslenou pozici skeneru ve sméru této osy.
Systém zpétné vazby ptivede na skener takové napéti, které ho nastavi do pozadované
polohy. Samotné vné&j$i senzory musi byt stabilni a odolné proti v§em zdrojim nelinearit,
protoze jejich tkolem je zlepsit linearitu SPM detekce.
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Obr. 2-13. Schematické znazornéni skeneru sledovaného vnéjsimi detektory.

Systémy s hardwerovou korekei uzivaji sensory, které kompenzuji vlastni
nelinearity skeneru, jako jsou hystereze, creep, starnuti a vliv kiizové vazby. Hardwerové
Jje mozné sniZit celkovou nelinearitu systému na méné nez 1%.

Obr. 2-14 ukazuje, jak SPM pfistroj, vybaveny hardwerovou korekei, umoznuje
napi. zvétsit detail bez creepu. Levy obrazek pfedstavuje sken miizky o rozméru 40pm.
Detail zvétSeného mista je na obrazku pravém. I pii velkém zvétSeni (sken 2 x 2um) se
obraz zvétSeného detailu podoba pivodnimu motivu a dé se tak ptredpokladat, ze creep je
hardwerovou korekci vykorigovan.

Obr. 2-14.

Obrazek miizky s detailem
v pravé ¢asti ukazuje
schopnost hardwerového
korekéniho systému zvétsit
detail bez creepu.
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techniky uzivané pro hardwerovou korekei:

e 2.4.1 Optické techniky
e 2.4.2 Kapacitni techniky
e 2.4.3 Tenzometrické techniky

2.4.1 Optické techniky

Opticka korekce nelinearit skeneru spociva napft. v tom, Ze je ke skeneru pfipojeno
zrcadlo nebo jiny indikétor. Svétlo sviti na indikator a detektor v souladu s pozici svételné
stopy urcuje okamzitou polohu skeneru. Systém zpétné vazby bezprostiedné ptizplisobuje
témto hodnotam napéti pfivadéné na elektrody skeneru.

2.4.2 Kapacitni techniky

Kapacitni feSeni vychdzi zméfeni kapacity kondenzatoru, ktery se vytvofi
piipojenim kovové elektrody na skener a druhé elektrody do jeji tésné blizkosti. Elektricky
obvod méfi mezi témito elektrodami kapacitu, ménici se s jejich vzdalenosti. Ustaveni
skeneru do spravné polohy se opét fesi po kompenzaci nelinearit systémem zpétné vazby.

2.4.3 Tenzometrické techniky

Tenzometricky je mozné stanovit nelinearity skeneru tak, Ze na skener je umistén
tenzometr. Cinnym prvkem tenzometru je piezorezistivni material, jehoz odpor se méni s
extenzi nebo kontrakci skeneru. Velikost odporu tenzometru odrazi velikost ohybu skeneru
a zpétnovazebné se koriguji odchylky od linedrniho skenu.
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