1.7 Pracovni prostiedi SPM

Rastrovaci sondovy mikroskop mlze pracovat v rliznych prostiedich. V této ¢asti
zminime Ctyfi:
1.7.1 Ultravakuum
1.7.2 Ptirozené okolni prostiedi (vzduch)
1.7.3 Kapalina
1.7.4 Elektrochemické prostiedi (elektrolyty)

1.7.1 Ultravysoké vakuum (UHYV)

Prvni STM pracovaly piedev§im v ultravakuu satomarné Ccistymi povrchy.
Nejcastéji studovanym materialem byl kiemik a rekonstrukce povrchu Si (111) byla brana
jako standard STM zobrazeni povrchu. Piedni aplikaci ultravakuové STM je rastrovaci
tunelova spektroskopie (STS). STM pouzitd u atomarné Ccistych povrchi poskytuje
charakteristiku povrchu, jak po strance topografické, tak i elektronové struktury. Dalsi
aplikaci je studium materialovych procest in-situ, to je ve stejnych podminkéch, pfi
jakych jsou materidly pripravovany. Timto se mlize zamezit kontaminaci vzorku.

Ptestoze prvni rastrovaci sondové mikroskopy (SPM) byly odvozeny z UHV STM,
rozvoj UHV AFM nastal mnohem pozdé¢ji. Prace v kombinovaném rezimu STM a SPM,
kdy se pouzivaji specialni pfiruby moziuje pracovat s vodivymi i nevodivymi vzorky.

1.7.2 Okolni prostiedi (vzduch)

M¢én¢ naronym a na obsluhu uzivatelsky jednodussim prostiedim je vzduch. Prace
STM ve vzduchu je obtizna, protoze na vétsiné povrchi se vytvaii vrstvy oxidl a dalsich
necistot, které negativné ovliviiuji tunelové proudy a vedou ke zkresleni.

Existuji urcité materialy, u kterych neni rozhodujici, ze se STM analyza provadi ve
vzduchu. V grafitu, MoS,, Nb;Se, a n¢kterych dalSich materialech, je mozné odlupovanim
ziskat ,,Cerstvy*, nekontaminovany povrch. AFM je nezavisly na vodivosti vzorku, a proto
muze zobrazovat jakékoliv povrchy vodivych i nevodivych vzorki

1.7.3 Kapalina

Specialni nastavce SPM umoziuji praci s kapalnymi
vzorky a s raménky plné ponotfenymi do kapaliny. Bez vétsich
problému se mohou zobrazit ,,mokré* vzorky. Musime pocitat
s tim, Ze prace v kapalném prostfedi bude redukovat celkovou
silu kterou hrot ptisobi na vzorek. V kapaliné musime uvazovat
vetsi kapilarni silu  (vlivem povrchového napéti kapaliny).
Kapalné prosttedi je vyhodné vtadé¢ SPM aplikaci, zejména
vtéch, které wumoznuji studium biologickych preparati,
geologickych  material, korozi nebo studium povrchu
prekryté¢ho kapalnou vrstvou. V kapalném prostiedi mohou byt
ziskany obrazy AFM, LFM, a P-K AFM, FMM, a PDM.

Obr. 1-21 ukazuje P-K AFM obraz svalové myofibrily kralika ziskany v kapalin¢. Pole
obrazku 7x7pm.
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1.7.4 Elektrochemické prostiedi

Podobné¢ jako UHV i elektrochemicka komora poskytuje kontrolovatelné prostredi
pro SPM aplikace. Zpravidla poskytuje moznost pro aplikace SPM, kdy jsou zobrazovany
elektronové a strukturni vlastnosti elektrod, véetné zmén indukovanych chemickymi a
elektrochemickymi procesy, fdzovymi rozhranimi, adsorpci, korozi, stejné jako depozici
organickych a anorganickych molekul v elektrolytickych roztocich.
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